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总体情况

序号 类型 申报指南要求 项目单位响应情况 自评情况

1 主要研究
内容

（1）研究和开发适用于电网主设备技术文件提取关
键技术参数的智能算法和模型,形成结构化通用化技
术标准架构模板。
（2）通过研究多模态内容识别技术及探索多模态对
齐策略，实现开工审查文件内容的智能识别与判断，
生成开工审查比对报告。
（3）通过研究多模态内容识别技术及探索多模态对
齐策略，实现出厂放行相关文件内容的智能识别与
判断，生成出厂放行比对报。
（4）通过对电网主设备技术文件的智能分析，为技
术标准，品控标准提供优化建议。

1、通过【任务一：针对电力技术规范文档理解构建国产多模态大
模型方案。】【任务二：针对技术规范文档的大模型微调任务设计】
解决（1）研究和开发适用于电网主设备技术文件提取关键技术参
数的智能算法和模型,形成结构化通用化技术标准架构模板”的内容。
2、通过【任务三：研发智能审查与比对报告生成应用。】解决
“（2）通过研究多模态内容识别技术及探索多模态对齐策略，实
现开工审查文件内容的智能识别与判断，生成开工审查比对报告”、
“（3）通过研究多模态内容识别技术及探索多模态对齐策略，实
现出厂放行相关文件内容的智能识别与判断，生成出厂放行比对报
告”及“（4）通过对电网主设备技术文件的智能分析，为技术标
准，品控标准提供优化建议”的内容。

完全满足指南

2 预期目标

（1）建立一套适用于电网主设备技术文件的多模态
大数据模型智能算法和模型，形成结构化通用化技
术标准架构模板。
（2）通过智能识别和语义匹配技术，自动化开展开
工审查和出厂审查的技术文件智能比对，生成规范
的开工审查比对报告、出厂放行比对报告，提高审
查效率，减少人工干预和错误，提高审查准确性。
（3）通过智能分析技术，提出技术标准、品控标准
提出优化建议，提升整体质量管理水平，确保电网
主设备技术文件的持续优化和改进，助力供应链的
数字化建设。

（1）建立一套适用于电网主设备技术文件的多模态大数据模型智
能算法和模型，形成结构化通用化技术标准架构模板。
（2）通过智能识别和语义匹配技术，自动化开展开工审查和出厂
审查的技术文件智能比对，生成规范的开工审查比对报告、出厂放
行比对报告，提高审查效率，减少人工干预和错误，提高审查准确
性。
（3）通过智能分析技术，提出技术标准、品控标准提出优化建议，
提升整体质量管理水平，确保电网主设备技术文件的持续优化和改
进，助力供应链的数字化建设。

完全满足指南

研究内容和考核指标差异表



研究目标

（1）建立一套适用于电网主设备技术文件的多模态大数据模型智能算法和模型，形成结构化通用化技术标准架构模板。

（2）通过智能识别和语义匹配技术，自动化开展开工审查和出厂审查的技术文件智能比对。

（3）通过智能分析技术，对技术标准、品控标准提出优化建议，提升整体质量管理水平。

• 开工审查比对报告

• 技术标准

• 出厂放行比对报告

• 品控标准

优化
建议

审查效率

审查准确性

电网主设备技

术文件持续优

化和改进

• 高效文本自动化处理：
    实现对复杂技术文件的精准识别和结构化存储

• 多模态融合：
    利用多模态技术融合文本、图像等多种数据形式，提高对
    关键信息的综合理解能力

• 智能语义匹配：
    自动识别和匹配技术文件中的专业术语和复杂语境

• 快速报告生成：
    缩短开工审查和出厂放行报告生成时间，提高审查效率



关键挑战

挑战一：文本结构化处理效率低 挑战二：语义识别与匹配难 挑战三：智能审查报告生成耗时长

技术规范文档

人工文本识别

公司在技术文件的文本识别方面处理效
率较低且对复杂技术文件的准确率不足

耗费时间长
识别不精确

公司在语义识别和匹配方面依赖人工处
理，存在效率低下和易出错的问题

待识别技术文档

模型库模板

模板匹配

依赖人工处理

公司在开工和出厂审查过程中，报告生
成主要依赖人工比对，耗时长且易出错

电网管理平台

依赖人工在电网管理平台上

对项目进行比对



研究内容：基于大模型指令优化的指标匹配
 

基于多级结构匹配技术的规范文档指标数据集选取
研究
内容

识别模版格式 基于多级结构、语义匹配 特定模版数据选取

待识别技术文档 技术文档模版库 特定模版指标匹配数据集

技术
路线

抽取待测文档的结构和视觉
特征进行文档的结构化识别

基于多级结构匹配技术进行
模版匹配 选取特定模式的数据

Q：表格中投标方参数指标是
否满足项目要求指标？

A：表格中投标方参数指标已
满足项目要求指标。

大模型

用户



研究内容:多模态大模型高效微调和持续学习

针对技术规范文档的大模型高效微调任务设计（ Parameter-Efficient Fine-Tuning ）
研究
内容

领域专用数据集构建 大模型高效微调 多模态大模型持续学习

文档专用数据集采集 微调策略优化 增量学习持续学习

技术
路线

采集、标注用于微调的专用
数据

选取合适的微调策略进行
少量数据微调

动态适应新知识并逐步更新
自身知识



解决方案：基于大语言模型的本地知识库

一、整体设计
1. 使用专用OCR识别模型提取输入内容，从文档

中的非结构化的文本与非标准结构的表格中识
别与监造数据相关的知识，并转换为结构化的
形式。

2. 利用OCR识别技术提取文档中的信息作为
知识库；并把行业相关知识作为补充

3. 使用提示词(Prompt)工程和检索增强生成
(RAG)技术，设计针对数据监造的专用提
示词，从知识库中检索相关内容，使大模
型得以结合相关内容对输入的数据进行审
查。

相关知识

语言模型

• 零训练成本：直接利用预训练大模型，节省时间和算力；

• 灵活性高：仅需调整知识库和提示词即可适应文档和监造数据需求的变化；

• 效率提升：通过知识库检索快速定位关键信息，减少大模型幻觉出现的概率。



阶段一：基于Deepseek的模型微调

模型微调：使用少量样本微调大模型
• 人工设计少量问答对，利用微调方法(Lora等)和大模型微调框架(Unsloth、Peft等)将Deepseek-R1模型

微调为某领域的专家，强化大模型对需要审核的内容定位和审核推理能力，提升审查精度。根据审核内容

定位和审核任务的逻辑难度，需要的样本从数百到数万不定。

• 领域精准性：微调后模

型对特定领域术语和逻

辑的理解更深入。

• 可扩展性：支持迭代优

化，通过增加样本持续

提升效果。



阶段二：基于Deepseek的本地知识库

一、文档内容识别
• 使用专用OCR识别模型提取输入内容，从文档中的非结构化的文本与非标准结构的表格中识别需要审查的各项指标，并转换

为结构化的形式。
PDF文档 HTML代码

OCR识别

##指标名称：最高日温度，℃，45   ##项目需求值：45  ##投标人保证值：45
##指标名称：最低日温度，℃，-25   ##项目需求值： -25  ##投标人保证值： -25
##指标名称：最大日温差，℃，30   ##项目需求值： 30 ##投标人保证值： 30
##指标名称：年平均温度，℃，25   ##项目需求值： 25 ##投标人保证值： 25
##指标名称：海拔，m，≤1000m   ##项目需求值： ≤1000m ##投标人保证值： ≤1000m
##指标名称：太阳辐射强度，W/cm2，0.1 ##项目需求值： 0.1 ##投标人保证值： 0.1
##指标名称：污秽等级 ##项目需求值： e级 ##投标人保证值： e级

表格数据后处理

具体技术指标内容

tr>
<td colspan="1" rowspan="1">1 </td>
<td colspan="7" rowspan="1">环境温度
</td>
</tr><tr>
<td colspan="1" rowspan="1">1.1 </td>
<td colspan="1" rowspan="1">最高日温度
</td>
<td colspan="1" rowspan="1">℃</td>
<td colspan="1" rowspan="1">45 </td>
<td colspan="1" rowspan="1"></td>
<td colspan="1" rowspan="1">45 </td>
<td colspan="1" rowspan="1">45 </td>
<td colspan="1" rowspan="1">正常使用条件
</td>



阶段二：基于Deepseek的本地知识库

二、构造本地知识库

• 将上一步提取文档中的信息作为

知识库；知识库中包含具体的技

术指标条目及其经过大模型编码

得到的嵌入表示；

• 将各条目及其对应的嵌入表示存

储在数据库中，作为知识库，供

后续进行检索。

编码嵌入表示

数据库

技术指标内容

技术指标的嵌入表示

##指标名称：最高日温度，℃，45   ##项目需求值：45  ##投标人保证值：45
##指标名称：最低日温度，℃，-25   ##项目需求值： -25  ##投标人保证值： -25
##指标名称：最大日温差，℃，30   ##项目需求值： 30 ##投标人保证值： 30
##指标名称：年平均温度，℃，25   ##项目需求值： 25 ##投标人保证值： 25
##指标名称：海拔，m，≤1000m   ##项目需求值： ≤1000m ##投标人保证值： ≤1000m
##指标名称：太阳辐射强度，W/cm2，0.1 ##项目需求值： 0.1 ##投标人保证值： 0.1
##指标名称：污秽等级 ##项目需求值： e级 ##投标人保证值： e级



阶段二：基于Deepseek的本地知识库

三、构造提示词，引导大模型进行预测
• 当需要进行审查时，根据不同审查任务构造prompt；将该prompt编码成嵌入表示，与知识库中的嵌入表示进行相似度计

算，把相似度较高的待审核指标与多轮对话prompt同时交给大模型进行审查，得到指标是否符合要求的结果。

1. 接收任务

• 分析《开工审查申请表》，检查其中是否有盖
章、签字，以及填写是否符合模板要求；

• 分析设备外部条件表，投标保证值是否符合项
目需求值的要求？

• 如果符合，则未作出要求，输出Y，不符合则
输出N；如果技术规范文件中则输出W。

2. 构造prompt

知识库检索

《技术确认书》 
#表格名称：表1.2 设备外部条件一览表
##指标名称：太阳辐射强度，W/cm2，0.1 ##项目需求值： 
0.1 ##投标人保证值： 0.1
……

3. 检索结果

4. 大模型输出
Y

• 《出厂试验方案》中试验标准的控制值，是否
满足投标文件中的响应值

• 《技术确认书》与《投标技术文件》中的投标
响应部分的一致性

• 《开工审查申请表》形式审查
• ……



我的实践

多模态RAG（检索增强生成）系统
1.文档编码和存储：
•使用ColPali对输入文档进行编码，生成嵌入向量
•将这些嵌入向量存储在向量数据库中建立索引
1.查询处理流程：
•用户查询也用ColPali进行编码
•用查询的嵌入向量从向量数据库中检索相似的文档片
段(可能包含文本和图像)
•RAG系统将检索到的内容与用户查询结合,扩充上下文
•使用视觉语言模型(VLM)Qwen2.5_VL,根据增强后的上
下文生成响应

前期探索：
1、试了一下用ocr+本地部署deepseek+本地知识库的这个流程 因为本地算力有限部
署的deepseek-7B/30B的模型达不到预想的效果 且之前找的ocr模型识别效果不行 
2、改成先用deepseek满血版的API（支持多模态输入）+本地知识库测试效果
3、最终决定使用ColPali + Qwen2.5 vl 7b来做



Demo展示



感谢各位专家
敬请批评指正


